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บทคัดยอ 

 ปจจุบันกระแสการใชพลังงานทดแทนในประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยแนวทางหนึ่งที่นาจะ
เปนไปไดก็คือการสงเสริมการผลิตชีวมวลจากไมโตเร็ว ซึ่งจะทําใหการจัดหาชีวมวลสําหรับปอนเขา
โรงไฟฟาชีวมวลเปนไปอยางยั่งยืนกวาการจัดหาชีวมวลที่เหลือทิ้งจากภาคการเกษตรเพียงอยางเดียว 
การศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วจึงเปนแนวทางที่กรมปาไมจะนําไปใชสงเสริมใหมีการ
ปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วที่มีศักยภาพเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดเปนอยางดี จากการวิเคราะหตัวอยางมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาล
ดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค พบวา ตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความ
รอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยสวนใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอนสูงกวาลําตนและก่ิงกาน เชนเดิม ใบของยู
คาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 5,200 cal/g ซึ่งมากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาล
ดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g เพียงเล็กนอย และกระถินณรงค ลําตนยังคงใหคา
ความรอนเทากับ 4,650 cal/g  สูงกวาใบและกิ่งกานเชนเดิม หากตองบริหารจัดการไมสวนปาเพื่อนํามาเปน
วัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมาก
ที่สุด เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอื่นๆ 
และเมื่อศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน พบวาขนาดกําลังการผลิตไฟฟาที่เหมาะสมคือ ไม
เกิน 1 เมกะวัตต  โดยวางแผนการบริหารจัดการใหมีชีวมวลปอนระบบโรงไฟฟาอยางสม่ําเสมอควบคูไปกับ
การพัฒนาศักยภาพใหแกชีวมวลที่ใชเปนวัตถุดิบ 
 

คําหลัก:  ถาน,  ไมโตเร็ว,  การผลิตไฟฟา 
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ABSTRACT 
 

 Recent trend of alternative energy in Thailand has increasing. To have enough biomass 
feedstock supply, therefore should encourage the source biomass from fast growing trees plantation for 
inputs to the power plant sustainable more than used agricultural residues only. From previous studied 
the above ground biomass found that fast growing trees had a great potential to generate electricity. 
The heat calorific values of above ground biomass 4 fast growing tree species were determined. The 
result showed that 3 Eucalyptus spp. species’ leaves were high heat calorific values more than stems 
and branches ,Eucalyptus camaldulensis and Hybrid Eucalyptus camaldulensis leaves were 5,200 and 
5,190 cal./g. respectively. While Acacia auriculiformis stems give high heat calorific values more than 
leaves and branches 4,650 cal./g. In view of plantation management aspects for feed into electric 
power generation, it’s seemed that the stem was the most appropriate when wood plantation more 
age proportion of stems biomass was higher than other parts. And In these studies indicate that the 
optimal small biomass power plant for the community is less than 1 MW.  
 
Keywords:  Charcoal,  Fast growing tree,  Electric producer 
 
 

คํานํา 
 จากปญหาวิกฤตการณนํ้ามันราคาแพงอยางตอเนื่อง มีผลมาจากราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก มี
แนวโนมที่จะทรงตัวอยูในระดับสูงอยางตอเนื่อง กวา 78 ดอลลารสหรัฐตอบาเรล (ขอมูลวันที่ 12 กันยายน 
2550)  ทั้งน้ีเน่ืองจากถานหิน, น้ํามันดีเซล, นํ้ามันเตาและแกสธรรมชาติ เปนพลังงานสิ้นเปลืองที่ใชแลว
หมดไป กระบวนการเกิดถานหิน , น้ํามันดิบและแกสธรรมชาติตองใชเวลานานหลายลานป  จากขอมูลของ
กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ รายงานวา ณ สิ้นป 2545 ปริมาณสํารองของพลังงานภายในประเทศของน้ํามันดิบ 
อยูที่ 461 ลานบารเรลตอ คอนเดนเสท 585 ลานบารเรล กาซธรรมชาติ 24,653 พันลานลูกบาศกฟุต และ
ลิกไนต 2,137 ลานตัน หากปริมาณการผลิตพลังงานดังกลาว ยังคงอยูที่ระดับการผลิตของป 2545 
ประเทศไทย จะมีน้ํามันดิบใชไดอีกประมาณ 17 ป คอนเดนเสท ประมาณ 30 ป กาซธรรมชาติ (รวมแหลง
พื้นที่ทับซอนไทย-มาเลเซียประมาณ34 ปและลิกไนตประมาณ 109 ป,ที่มา http://www.eppo.go.th/ 
doc/somereport2001) 
 “โครงการวิจัยการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา” เปนโครงการที่มีแนวคิดในการ
บริหารจัดการทรัพยากรปาไม โดยการนําไมโตเร็วมาใชวัตถุดิบในการผลิตไฟฟาแบบครบวงจร โดยใช
ระบบรอบหมุนเวียนของไมโตเร็วในการจัดเตรียมวัตถุดิบเพื่อใหโรงไฟฟาสามารถดําเนินการผลิต
กระแสไฟฟาอยางย่ังยืนและตอเน่ืองและเปนการวางแผนการบริหารจัดการดานการพลังงาน  เพื่อเปนการ

http://www.eppo.go.th/
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ปองกันวิกฤตการณน้ํามันขาดแคลนและราคาแพงในอนาคต ทั้งน้ีเพื่อเปนการดําเนินตามแนวกระแสพระ
ราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวในการพัฒนาพลังงานจากไม  ซ่ึงเปนพลังงานสะอาด ไมมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 ศูนยวิจัยพลังงานจากไม สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม จึงจัดทําโครงการวิจัย
การใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดยจะศึกษาพัฒนาตอยอดจากโครงการการผลิตไฟฟาใช
แกลบของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ที่โรงสีลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี โรงไฟฟาใช
แกลบ จังหวัดสุรินทร โรงไฟฟาใชกะลามะพราว อําเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ ตลอดจน
โครงการโรงไฟฟาชีวมวลเฉลิมพระเกียรติ 60 พรรษา ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จังหวัด
นครราชสีมา ที่ใชไมโตเร็ว เปนวัตถุดิบ ซึ่งกรมปาไมไดเขารวมศึกษาวิจัยโครงการดังกลาวดวย โดย
โครงการนี้จะไดมีการศึกษาทดลองผลิตไฟฟาจากไมโตเร็ว การศึกษา ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้หาก
วาการดําเนินโครงการดังกลาวใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรที่คุมคา จะไดมีการขยายผลของการศึกษา
ในโครงการไปสูชุมชนตอไป 
 
 

วธิีการศึกษา 
1. ตรวจเอกสาร 
2. ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และคาความรอนของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด เชน ยูคา

ลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา, กระถินยักษ ฯลฯ โดย
การเก็บตัวอยางปละ 1 ชนิด จากสวนปาของสถานีวนวัฒนวิจัย หรือจัดซ้ือจัดจางจากสวนปาเอกชน  

3. จัดเตรียมโรงเรือนสําหรับเตรียมวัตถุดิบทดลอง 
4. จัดเตรียมวัตถุดิบไมโตเร็วชนิดตางๆมาผลิตเปนถาน สําหรับทดลองผลิตกระแสไฟฟา 
5. ทดลองผลิตกระแสไฟฟาที่ใชถานไมเปนวัตถุดิบ จากเครื่องผลิตกระแสไฟฟา  
6. ศึกษาตนทุน แรงงาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในการลงทุนของเครื่องผลิตกระแสไฟฟา 
7. วิเคราะห ประเมินผล สรุปผล และจัดทํารายงาน 

 

                        
           E. camaldulensis   E. camaldulensis Hybrid     E. urophylla       Acacia auriculiformis 
 
ภาพที่ 1 ไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด จากสถานีวนวัฒนวิจัย กรมปาไม และสวนปาเอกชน 
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ผลการศึกษาและวิจารณผล 
ในการนําไมโตเร็วหรือชีวมวลตางๆ มาใชประโยชนในดานพลังงานเพื่อผลิตกระแสไฟฟานั้น 

จําเปนตองศึกษาศักยภาพและความเหมาะสมของไมโตเร็วหรือชีวมวล และศึกษาถึงความเปนไปไดของ
โครงการทั้งทางดานเทคนิค การเงิน และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นเบื้องตนควรตองรวบรวมขอมูล 
เพื่อนํามาศึกษาและวิเคราะหความเปนไปไดทางดานตางๆ เหลาน้ี และทําการกําหนดหลักเกณฑความ
เหมาะสมตางๆ ของโครงการ รวมถึงการพิจารณาการนําผลิตผลกระแสไฟฟาที่ได ไปใชประโยชนอยางไร 
หรือแหลงรับซื้อไฟฟาดังกลาวมีหรือไมอยางไร การศึกษาจึงครอบคลุมขอมูลดานตางๆ ดังนี้ 

 

ขอมูลผลผลิตมวลชีวภาพ และคาความรอนของไมโตเร็วที่ชั้นอายุตางๆ 
การวิจัยนี้ ไดทําการเก็บขอมูลจากแหลงไมโตเร็วจากสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จ.นครราชสีมา 

สถานีวนวัฒนวิจัย สังกัดกรมปาไม และสวนปาของเอกชนที่ปลูกไมโตเร็ว มีดังนี้ 
การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอนของตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค ดวยวิธี Proximate Analysis เปนการวิเคราะหโดยใชวิธี
มาตรฐานของ ASTM D 3172 , D 3172 and D 5865 โดยวิเคราะหที่สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี  ซึ่งจากการนําผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโต
เร็วตามสภาพนําสงหรือไมไดผานการอบแหง  มาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอน 
พบวา ในกลุมของ Eucalyptus ในสวนของใบจะใหคาความรอนสูงกวาลําตน และก่ิงกาน ซึ่งแตกตางจาก
กระถินณรงคที่สวนของลําตนใหคาความรอนสูงสุด รองลงมาคือใบและก่ิงกาน ตามลําดับ โดยยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซีส Hybrid ในสวนของใบใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 4,710 cal/g ทั้งน้ีสวนลําตนของ
กระถินณรงคมีคาความรอนเทากับ 4,310 cal/g ซ่ึงมากกวาลําตนของไมกลุม Eucalyptus ทั้งสามชนิด 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติบางประการของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพนําสง 

Samples 
Moisture 
content 

Fixed 
carbon 
content 

Volatile 
matter 
content 

Ash 
content 

total 
sulfur Heating value 

% % % % % (cal/g) 
E. camaldulensis ลําตน 7.0 67.4 24.2 1.4 >0.001 4,260 
E. camaldulensis กิ่งกาน 8.8 67.4 21.4 2.4 >0.001 4,120 
E. camaldulensis ใบ 11.0 63.5 20.7 4.8 0.08 4,630 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน 6.6 68.8 24.0 0.6 >0.001 4,250 
E. camaldulensis Hybrid กิ่งกาน 9.6 66.5 22.3 1.6 >0.001 4,140 
E. camaldulensis Hybrid ใบ 9.2 64.5 20.0 6.3 0.04 4,710 
E. urophylla ลําตน 6.9 71.4 20.8 0.9 >0.001 4,280 
E. urophylla ก่ิงกาน 8.3 70.7 20.0 1.0 >0.001 4,200 
E. urophylla ใบ 9.7 62.5 21.5 6.3 >0.001 4,310 
Acacia auriculiformis ลําตน 7.1 69.4 22.6 0.9 >0.001 4,310 
Acacia auriculiformis กิ่งกาน 8.4 70.1 15.2 6.3 0.08 3,960 
Acacia auriculiformis ใบ 8.9 53.9 23.7 13.5 0.08 4,110 

 

 
 การนําผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วทั้ง 5 ชนิดดังกลาว มาเขากระบวนการอบ
ใหเปนสภาพน้ําหนักแหง มาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอน พบวา ตัวอยางมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความรอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยในสวนของใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอน
สูงกวาลําตน และกิ่งกาน เชนเดิม แตใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 
5,200 cal/g ซึ่งมากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g 
เพียงเล็กนอย และในสวนของกระถินณรงค ลําตนยังคงใหคาความรอนสูงสุด รองลงมาคือ ใบ และกิ่งกาน 
ตามลําดับเชนเดิม ทั้งน้ีสวนลําตนของกระถินณรงคมีคาความรอนเทากับ 4,650 cal/g รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 คุณสมบัติบางประการของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพนํ้าหนักแหง 
 

Samples 
Moisture 
content 

Fixed 
carbon 
content 

Volatile 
matter 
content 

Ash 
content total sulfur Heating value 

% % % % % (cal/g) 
E. camaldulensis ลําตน - 72.5 26.0 1.5 >0.001 4,580 
E. camaldulensis กิ่งกาน - 73.9 23.5 2.6 >0.001 4,510 
E. camaldulensis ใบ - 71.4 23.2 5.4 0.09 5,200 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน - 73.7 25.7 0.6 >0.001 4,550 
E. camaldulensis Hybrid ก่ิงกาน - 73.6 24.7 1.7 >0.001 4,580 
E. camaldulensis Hybrid ใบ - 71.0  2.0 7.0 0.04 5,190 
E. urophylla ลําตน - 76.7 22.3 1.0 >0.001 4,600 
E. urophylla ก่ิงกาน - 77.1 21.8 1.1 >0.001 4,580 
E. urophylla ใบ - 69.1 23.9 7.0 >0.001 4,770 
Acacia auriculiformis ลําตน - 74.8 24.3 0.9 >0.001 4,650 
Acacia auriculiformis กิง่กาน - 76.6 16.5 6.9 0.09 4,330 
Acacia auriculiformis ใบ - 59.2 26.0 14.8 0.10 4,510 

 

 
 ทั้งน้ีหากตองบริหารจัดการไมจากสวนปาเพื่อนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟาชีวมวล
เหนือดินของไมสวนปา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมากที่สุด  
เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอ่ืนๆ  
หากยกตัวอยางไมที่ตองการศึกษาเปนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส  มีขอมูลวาไมยูคาลิปตัสที่อายุ 24 
เดือน จะมีสัดสวนมวลชีวภาพของลําตนสูงถึง 91.5% ซ่ึงมากกวาไมชนิดอื่นที่อายุเทากัน (เอกพงษ, 
2554)  อีกทั้งการจัดเก็บและขนสงทําไดงายกวาสวนอ่ืนๆ นอกจากตองศึกษาสัดสวนมวลชีวภาพของ
ลําตน ใบ และก่ิง ของไมโตเร็วที่อายุตางๆ แลว เมื่อนํานํ้าหนักมวลชีวภาพเฉพาะสวนที่เปนลําตนมา
คํานวณหาผลผลิตตอไร จะพบวา ผลผลิตของเนื้อไมยูคาลิปตัสในชวง 12 – 18 เดือน มีปริมาณเพิ่มขึ้น 
แตผลผลิตของเน้ือไมมีแนวโนมลดลงในชวง 18 – 24 เดือน ซ่ึงเปนฤดูแลง ดังนั้น  เมื่อพิจารณาถึง
ฤดูกาลตัดฟน ชวงฤดูแลงจึงเปนชวงเหมาะสําหรับตัดฟนไม เน่ืองจากเปนชวงที่ผลผลิตมีแนวโนมลดลง
อยางเห็นไดชัด และเปนไปในแนวทางเดียวกับการเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตามอายุของไมที่
เพิ่มขึน้ มวลชีวภาพและน้ําหนักสดสวนที่ใชเปนพลังงานไดตอไรของไมยูคาลิปตัส  อยางไรก็ตามสําหรับ
การนําไมโตเร็วไปใชดานพลังงานหรือนําไปเปนเชื้อเพลิง สิ่งที่ควรพิจารณาควบคูไปกับผลผลิต ไดแก 
คาความชื้น และคาพลังงานหรือคาความรอนของไม ทั้งนี้แมวาไมจะมีนํ้าหนักสดสูงที่สุดแตก็อาจมีคา
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ความชื้นสูงที่สุดเชนกัน ซึ่งหากตองการรวบรวมขนสง ควรตองมีกระบวนการลดความชื้นกอนเพื่อใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และที่สําคัญควรเลือกชนิดไมใหเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่ปลูก 
  

  
 

 

ภาพที่ 2  Biomass ratios of stem, leaves and twig of E. camaldulensis at different ages  
ที่มา: เอกพงษ, 2554   
 
 การปลูกไมโตเร็วเพื่อนํามาเปนเชื้อเพลิงชีวมวล ผูวิจัยทําการเลือกศึกษาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
มาปลูกเปนวัตถุดิบปอนเขาสูโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กท่ีขนาดกําลังการผลิตไมเกิน 1 เมกะวัตต เนื่องจาก   
ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส มีปริมาณพื้นที่ปลูกจํานวนมาก และมีราคาการรับซื้อที่สูงกวากระถินยักษ หรือ
กระถินเทพา โดยจากรายงานการวิจัยการจัดการแปลงไมโตเร็วเพื่อการพลังงานอยางยั่งยืน (จิระพงษ, 2554) 
ของกรมปาไม ดําเนินการในทองท่ีจังหวัดอุบลราชธาน ีไดขอมูลดังนี ้ 
 1. ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส มีคาเฉลี่ยน้ําหนักสด เทากับ 21.58 กิโลกรัมตอตน  
 2. ประมาณผลผลิตเนื้อไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซีส คิดเปน 8,632 กิโลกรัมตอไร (ที่ระยะปลูก 
2x2 เมตร หรือ 400 ตนตอไร)  
 3. ที่เปอรเซ็นตผลผลิตถานเฉลี่ย 31.01 เปอรเซ็นต จะสามารถแปรรูปไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
เปนถานได 1,224.9 กิโลกรัมตอไร คิดเปนมูลคา 6,124.50 บาทตอไรตอ 4 ป (ถานไมราคา 5 บาทตอกิโลกรัม 
และรอบตัดฟนไม 4 ป)  
 4. น้ําสมควันไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส เฉลี่ย คิดเปน 47 ลิตรตอเตา หรือคิดเปนมูลคา 2,350 
บาท (น้ําสมควันไมลิตรละ 50 บาท)  
  5. ประมาณการพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส จํานวน 10 ไร จะสามารถผลิตเปนถาน
ได 12,249 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาถานไม 61,250 บาทตอ 10 ไรตอ 4 ป 
 
 
 

% 
 
% 
 
% 
 
% 
 
% 
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 ปริมาณพื้นที่ปลูกไมโตเร็วและปริมาณชีวมวลจากไมโตเร็วที่ตองการ  
 สามารถคํานวณจากผลการทดสอบประสิทธิภาพตนแบบชีวมวลขนาดเล็กสาหรับชุมชน 
(การศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชวีมวลขนาดเล็กสําหรับชมุชน, 2551) พบวา เมือ่ผานกระบวนการแกสซิฟเคชั่น 
(gasification) ไมโตเร็วน้ําหนกั 1.2 กิโลกรัม (15%MC) สามารถเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาได 1 หนวย 
(kWh) ซึ่งนํามาคํานวณหาขนาดพื้นที่ปลูกไมโตเร็วได โดยอาศัยความสัมพันธระหวาง อัตราสวนการ
เปลี่ยนไมเปนพลังงานไฟฟา ความชื้นของไม ผลผลิตตอไร รอบการตัดฟน สามารถสรุปไดดังนี้ 
 การนําไมมาใชผลิตไฟฟา โดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น มีขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบที่สําคัญ
คือ การลดความชื้น ซึ่งปกติจะลดความชื้นใหเหลือ 15% โดยไมโตเร็วนํ้าหนัก 1.2 กิโลกรัม(ความชื้น 
15%) สามารถเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาได 1 หนวย (kW) สามารถคํานวณหาน้ําหนักสดของไมในการ
ผลิตไฟฟา 1 หนวย ไดดังน้ี 
 
   W1 (100 - %MC1) = W2 (100 - %MC2) 
 
  เมื่อ   W1 ; นํ้าหนักไมสด 
          W2 ; นํ้าหนักไมแหงตอหนวยไฟฟ า = 1.2 kg/kW 
        MC1 ; ความชื้นไมสด 
        MC2 ; ความชื้นไมแหง = 15% (ความชื้นที่ตองการ) 
  
 เมื่อทําการแทนคาจะได 
 
   นํ้าหนักไมสดตอหนวยไฟฟ า   =            1.2 (100 – 15)   หนวย kg/kW  
             (100 – ความชื้นไมสด)  
 
 เมื่อนําเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดจากการประเมินประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาและการประเมิน
มลพิษของการศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชนจะสามารถนํามาคํานวณหานํ้าหนัก
ไมสดตอหนวยไฟฟา จะไดน้าํหนักไมสดตอหนวยไฟฟาของไม ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที ่3  ชนิด คาความรอน ความชื้น และน้าํหนักไมสดตอหนวยไฟฟาตอหนวยไฟฟา 
      ของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพน้าํหนักนําสง(ผานการตากเพื่อเปนเชื้อเพลิง)  
 

ชนิด 
คาความรอน 

(cal/g) 
ความชื้น 

(%) 

น้ําหนักไมสด 
ตอหนวยไฟฟา 

(kg/kW) 
E. camaldulensis ลําตน 4,260 7.0 1.097 
E. camaldulensis กิ่งกาน 4,120 8.8 1.118 
E. camaldulensis ใบ 4,630 11.0 1.146 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน 4,250 6.6 1.092 
E. camaldulensis Hybrid กิ่งกาน 4,140 9.6 1.128 
E. camaldulensis Hybrid ใบ 4,710 9.2 1.123 
E. urophylla ลําตน 4,280 6.9 1.096 
E. urophylla กิ่งกาน 4,200 8.3 1.112 
E. urophylla ใบ 4,310 9.7 1.130 
Acacia auriculiformis ลําตน 4,310 7.1 1.098 
Acacia auriculiformis ก่ิงกาน 3,960 8.4 1.114 
Acacia auriculiformis ใบ 4,110 8.9 1.120 
หมายเหตุ: ใชขอมูลในสภาพน้ําหนักแหงแทนถานชีวมวลของไมนั้นๆ 
 
 พื้นที่ปลูกไมโตเร็วที่ตองการ  
 กรณีศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน ขนาดไมเกิน 1 MW โดยปลูกไมยูคาลิปตัส
เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นดวยระยะปลูก 2x2 เมตร หรือ 400 ตนตอไร 
ประมาณผลผลิตเนื้อไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส คิดเปน 8,632 กิโลกรัมตอไร จะสามารถคิดพื้นที่
ปลูกไดจากกําลังไฟฟาติดต้ัง (ไมเกิน 1 MW) x ชั่วโมงการทํางาน (8,040 ชั่วโมง/ป) x นํ้าหนักไมสดตอ
หนวยไฟฟา(kg/kW)/ ผลผลิต(ตัน/ไร/ป)  ดังสมการดังกลาว เมื่อกําหนดใหการปลูกไมโตเร็วมีรอบตัดฟน 
2 ป/ครั้ง พื้นทีห่มุนเวียนสําหรับการปลูกไมโตเร็วเพื่อผลิตไฟฟาในชุมชนดังกลาวเปน 2 เทาของพื้นที่
ปลูกที่คํานวณได พื้นที่ปลูกไมโตเร็วที่ตองการ สามารถคํานวณพื้นที่ปลูกไมโตเร็วทีต่องการ ไดดังนี ้
 
พื้นที่ปลูก (ไร)  =  กําลงัไฟฟาติดตัง้(kW) x ชั่วโมงทํางาน(ชั่วโมง/ป) x น้ําหนักไมสดตอหนวยไฟฟา (kg/kWh) 
        ผลผลิตไมโตเร็ว (kg/ไร/ป) 
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 เมื่อทําการแทนคาจะได 
 
 พื้นที่ปลูก (ไร) =   (ไมเกิน 1 MW) x 8,040 ชั่วโมง/ป x นํ้าหนัก 1.097 kg/kW 
       8,632 kg/ไร/ป 
 
ซึ่งพื้นที่เพาะปลูกไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ที่คํานวณไดโดยประมาณ ดงัแสดงไดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที ่4  พื้นที่ปลูกไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ตามขนาดกําลังการผลิตไฟฟา 

ชนิดไมโตเรว็ 
ขนาดกําลงั 
การผลิต (kW) 

พื้นที่ปลูก 
(ไร/ป) 

ปริมาณไมที่ตองการ
โดยประมาณ (ตัน/ป) 

หมายเหตุ 

ยูคาลิปตัส  
คามาลดเูลนซีส 

100 
250 
900 
1000 

102 
255 
920 

1,022 

882 
2,205 
7,938 
8,820 

ใชคาสวนลําตน ไมสดตอหนวย
ไฟฟา เทากับ 1.097 kg/kW 

 
 โดยคาความรอนของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (สวนลําตน) เทากับ 4,580 แคลอรีตอกรัม สวนคา
ความรอนของถานไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 4 ชั้นอาย ุมีคาความรอนระหวาง 6,815.5 – 7,780 แคลอรี
ตอกรัม(จิระพงษ, 2549) ซึ่งจะเห็นไดวาคาความรอนของถานจะสูงกวาไมสดมาก หากมีกระบวนการแปรรูปไม
หรือชีวมวลใหเปนถานกอนนําเขากระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ขอดีของถานคือมีคาความรอนท่ีสูงกวาไมสด
และชวยในเรื่องการเก็บรักษา คือชวยยืดระยะเวลาการเก็บรักษาไดนานกวาชีวมวลสดที่เมื่อเก็บกองไวนานจะ
มีปญหาเรื่องการเนาเสียหรือมีแมลงเขาทําลาย แตทั้งนี้หมายถึงคาใชจายและขั้นตอนที่เพิ่มมาในการเผาไม
หรือชีวมวลใหเปนถาน อีกท้ังปริมาณไมเม่ือเผาใหเปนถานก็จะออกมาเปนปริมาณถานที่ลดลงกวาครึ่ง ดังนั้น
หากตองการใชถานเปนวัตถุดิบก็ควรคํานึงถึงความคุมคาดวยนั่นเอง 
 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวลที่เหมาะสม
สําหรับชุมชน 
 ชีวมวลหรือไมโตเร็วเปนพลังงานหมุนเวียน เมื่อนําผลิตกระแสไฟฟา ก็จะเขากับนโนบายเรื่อง
พลังงานในประเทศไทย  โดยมีกฎหมายหลักที่ใชควบคุม คือ พ.ร.บ.การประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 
2550 ซึ่งรัฐบาลไทยชุดตางๆ ไดกําหนดเปาหมายเชิงนโยบายของกิจการพลังงานไวดังน้ี 
 • ความมั่นคงทางพลังงาน: จัดหาพลังงานใหเพียงพอกับความตองการ 
 • การพึ่งพาพลังงาน: ลดการพึ่งพาพลงังานนําเขาจากตางประเทศ 
 • สงเสริมพลังงานหมุนเวียน: เพิม่สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน 
 • ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ: ลดความเขมขนของการใชพลังงาน 
 • กระจายแหลงและชนิดของเชื้อเพลิง 
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 • ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
 • ลดผลกระทบจากการจัดหาพลงังาน 
 • อัตราคาบริการพลังงานทีเ่ปนธรรมและสมเหตุสมผลสําหรับผูบริโภค 
 ภายใต พ.ร.บ. การประกอบกิจการพลังงาน ประกอบดวยแผนสองฉบับ คือ แผนพัฒนา
พลังงานหมุนเวียน ซึ่งกําหนดใหมีการเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนเปนรอยละ  20 ภายใน 15 ป 
(นับจาก พ.ศ. 2552) และแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ซ่ึงกําหนดเปาหมายในการลดความเขมขนของ
การใชพลังงานลงรอยละ 25 จากอัตราของป 2548 ใหได ภายใน 20 ป  
 ความเขมขนของการใชพลังงาน (energy intensity) น้ันเปนการวัดความไมมีประสิทธิทางพลังงาน
ของเศรษฐกิจ และหมายถึงปริมาณพลังงานที่ใชตอหนวยผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ (GDP) เมื่อเดือน
สิงหาคม 2554 โดยมีเปาหมายการลดความเขมขนของการใชพลังงานลงรอยละ 25 และต้ังเปาวาจะใช
พลังงานหมุนเวียนและพลังงานทางเลือกใหไดรอยละ 25 ของความตองการพลังงานของประเทศไทย 
 พลังงานหมุนเวียนจึงมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ โดยมีภาครัฐใหการสนับสนุนเพื่อใหเกิด
ความยั่งยืนดานพลังงาน  โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวล  ขนาดไมเกิน 1 เมกกะ
วัตต จะเปนไปตามระเบียบเรื่องการรับซื้อไฟฟ าจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก 
(Very Small Power Producer – VSPP) ซึ่งโครงการที่ผูดําเนินการผลิตเอกชนผลิตและขายไฟฟ าเขา
ระบบไฟฟา โดยไดรับราคาพลังงานหมุนเวียนอัตราพิเศษสําหรับแตละเทคโนโลยี   ในเบื้องตนอาจ
สนับสนุนใหดําเนินการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชเองในชุมชน หากระบบการผลิตมีความมั่นคงและมี
กระแสไฟฟาเหลือจึงทําการจําหนายเขาระบบไฟฟาหรือสถานียอยไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิต  (กฟผ.)  
กอนการดําเนินการสรางโรงงานผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน  
โดยมุงเนนการพึ่งตนเองตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง จําเปนตองทําการพิจารณาและศึกษา
ขอมูลดานตางๆ เพื่อพิจารณาความเปนไปไดอยางรอบคอบ ซ่ึงอธิบายแบงเปน 2 ดานหลัก คือ 1. ดาน
เทคนิค และ 2. ดานการเงิน มีรายละเอียดดังนี้ 

 1. ดานเทคนิค 
 การคัดเลือกสถานที่ตั้งโครงการ ทั่วไปควรอยูใกลแหลงชีวมวล และควรมีจุดเชื่อมโยงเขา
ระบบไฟฟาหรือสถานียอยไฟฟาของ กฟผ. หากสามารถจําหนายกระแสไฟฟาที่เหลือจากการใช
ประโยชนภายในชุมชนไดในอนาคต และสถานที่ตั้งควรหางจากชุมชนพอสมควร เพื่อลดผลกระทบ
ระหวางการดําเนินการ ขนาดพื้นที่ที่ตองการและการจัดผังพื้นที่โครงการควรมีเพียงพอและเหมาะสม 
เลือกสถานที่ตั้งโรงงานโดยคํานึงถึงแหลงวัตถุดิบเปนสําคัญเพราะจะชวยประหยัดคาขนสงวัตถุดิบ  ซ่ึง
วัตถุดิบที่ใชในการปอนโรงไฟฟาชีวมวลที่มีกําลังการผลิต ไมเกิน 1 เมกกะวัตต คือตองใชไมหรือชีวมวล
ประมาณ 30 ตันตอวัน หากมีคาใชจายในการขนสงวันละ 3 คันรถ ซ่ึงหากสถานที่ต้ังอยูใกลกับแหลง
วัตถุดิบจะชวยลดตนทุนการผลิตไฟฟาไดมากนั่นเอง 
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ภาพที่ 3 โรงเรือนปฏิบัติการชั่วคราวสําหรับผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็ว ณ ศูนยวิจัยพลังงานจากไม 
 

ปริมาณชีวมวล เนื่องดวยปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชมีความสําคัญยิ่งในการผลิตไฟฟา ดังน้ัน 
จําเปนตองศึกษาอยางละเอียด วามีปริมาณชีวมวลเพียงพอในชวงเวลาดําเนินการหรือไม ตัวอยางเชน 
ในการผลิตไฟฟาตอ 1 เมกกะวัตตตอป ตองใชปริมาณเศษไมโดยประมาณ 15,500 ตัน/ป หากเปน
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทอื่น เชน แกลบ ใชประมาณ 9,800 ตัน/ป กากปาลม ใชประมาณ 14,050 ตัน/ป 
และกากออย ใชประมาณ 14,100 ตัน/ป เปนตน หากเปนชีวมวลจากสวนปาควรทําการคํานวณกําหนด
รอบการตัดสางขยายระยะของสวนปาใหมีความเหมาะสม  โดยหากเปนชีวมวลจากสวนปาจะใช
ประมาณ 30 ตัน/วัน ทั้งนี้หากเปนชีวมวลที่ตองนํามาจากตางพื้นที่ ควรพิจารณาถึงราคาและคาขนสง
ของชีวมวลที่สงมาจากแหลงตางๆ ประกอบการตัดสินใจดวยเพราะตนทุนดานการขนสงของประเทศ
ไทยคอนขางสูง 

หากโรงไฟฟาชีวมวล ขนาดไมเกิน 1 เมกกะวัตต ใชเชื้อเพลิงไม ประมาณ 30 ตันตอวัน ใน 1 ป 
เดินเครื่องโดยประมาณ 340 วัน จะตองใชเชื้อเพลิงไมทั้งสิ้น 10,200 ตัน  ซึ่งโดยทั่วไปไมโตเร็วจําพวกไม    
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีผลผลิตโดยประมาณ 8,632 กิโลกรัม/ไร(จิระพงษ, 2554) หรือประมาณ 8.5 
ตันตอไรตอป ดังนั้น ตองใชพื้นที่ปลูกไมโตเร็วเพื่อใชเปนวัตถุดิบโรงงานไฟฟาชีวมวล ขนาด 1 เมกะวัตต คิด
เปนไมนอยกวา 1,200 ไร ซึ่งหากใชไมไผที่มีปริมาณผลผลิตมากกวาไมโตเร็วอื่นๆ ก็ชวยลดพื้นที่ปลูกไดมาก  
 เทคโนโลยีการผลิต ระบบ Gasification ไมใชเรื่องใหม เปนกระบวนการที่ถูกคิดคนขึ้นมานาน
แลว แตสําหรับในประเทศไทยการลงทุนสรางโรงงานขึน้มาอยางเปนจริงจังยังมไีมมาก  หลายแหงยังอยู
ในระดับลองผิดลองถูก ทั้งนี้ยังมีความกังวลวากระบวนการน้ีสามารถนํามาใชไดจริงในเชิงธุรกิจ อีกทั้งยัง
มีความวิตกกันในหมูนักอนุรักษสิ่งแวดลอมวาดวยกระบวนการบังคับใชกฎหมายในประเทศไทย เมื่อมีการ
นํากระบวนการ gasification มาใชผลิตไฟฟา บางก็วาจะเปนขออางใหกลุมทุนนําไปใชในการบุกรุกปา หรือ
ไปขอพื้นที่ปลูกปา โดยหวังเพียงเพื่อขายคารบอนเครดิตอยางเดียว ประกอบดวยการศึกษาเก่ียวกับกําลัง
การผลิตที่เหมาะสม ระบบการผลิตไฟฟา ระบบการผลิตไอน้ํา การใชเครื่องจักรและอุปกรณที่ทันสมัยและ
มีประสิทธิภาพ ขอกําหนดเบื้องตนของ อุปกรณ ของแตละชนิดของชีวมวลที่จะใชเปนเชื้อเพลิง จนถึงระบบ
สงไฟฟาถึงจุดเชื่อมโยงเขาระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
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ภาพที่ 4  ตัวอยางโรงไฟฟาชีวมวล กําลงัการผลิตขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต 
 
 ระบบการผลิตไฟฟาดวยชีวมวล (biomass) ไดมีงานวิจัยออกแบบและพัฒนาระบบหองเผา
ไหมของเครื่องยนตกาซเทอรไบนขนาดเล็กใหมีความเหมาะสมสําหรับเผาไหมชีวมวลซึ่งเปนเชื้อเพลิงแข็ง 
โดยออกแบบใหหองเผาไหมเปนแบบถายเทความรอน (Heat exchanger furnance) แทนหองเผาไหมแบบ
สันดาปภายใน (วรเทพ, 2551) ทั้งนี้เพื่อใหเกิดเปนอุปกรณที่มีการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางกาซ
รอนของระบบเผาไหมเชื้อเพลิงกับอากาศของระบบเทอรไบน ออกมาเปนระบบการทํากาซผลิตภัณฑ 
(gasification) อยางงาย โดยเมื่อทําการตอระบบเทอรไบน(turbine) เขากับเครื่องเจนเนอรเรเตอร
(Generator) เพื่อแปรเปนพลังงานไฟฟาตอไป   
 
 

 
 

ภาพที่ 5 ตัวอยางระบบเครื่อง gasification ขนาดเล็ก ของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  
   คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 

การศึกษาทางดานแหลงน้ํา  ในระบบการผลิตมีความจําเปนตองใชน้ํา  จึงตองศึกษา
ศักยภาพของแหลงนํ้าในพื้นที่โครงการ เชน แหลงน้ําผิวดิน แมน้ํา ลําธาร คลอง หรือแหลงนํ้าใตดิน วา
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มีปริมาณเพียงพอในการผลิตหรือไม ทั้งนี้ควรเก็บขอมูลและวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน เพื่อจัดทํา
แผนการสงนํ้าดิบ ตลอดจนวิธีการที่จะใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบจากแหลงเหลานี้เพื่อใชในการ
ผลิต โดยปริมาณน้ําที่ตองใชตอวัน ประมาณ 120 ลูกบาศกเมตร ตอการผลิตไฟฟา 1 เมกกะวัตต 

การลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาไมวาหนวยการผลิตจะ
เปนขนาดเล็กหรือใหญ ยอมเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม กอนดําเนินโครงการฯ จึงควรศึกษาเพื่อหา
แนวทางที่ทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมใหไดนอยที่สุด เชน 

 - การกําจัดนํ้าเสียที่เกิดขึ้น จะตองถูกบําบัดโดยกรรมวิธีที่เหมาะสม  และหาแนว
ทางการระบายออกจากโรงไฟฟา 

 - การกําจัดขี้เถา วิธีการเคลื่อนยาย เก็บ และกําจัดจากบริเวณโครงการ โดยสงผล
กระทบตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด โดยเฉพาะขี้เถาแกลบจะมีปริมาณรอยละ 16 โดยน้ําหนัก 

 - มลสารที่ปลอยออก โรงไฟฟาถือเปนโรงงานชนิดหน่ึง (ประเภท 3) มลสารจาก
โรงไฟฟาชีวมวล สวนใหญประกอบดวย ฝุนละออง และไนโตรเจนออกไซด จะตองถูกควบคุมใหอยูใน
เกณฑมาตรฐาน กําหนดโดยกระทรวงอุตสาหกรรม  และกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดลอม 

การวางแผนดําเนินการโครงการ ประกอบดวยการประเมินราคาโครงการเบื้องตน คาใชจายใน
การดําเนินการและบํารุงรักษา แผนดําเนินการโครงการเบื้องตน เริ่มจากการศึกษาหาแหลงวัตถุดิบ แหลง
เงินทุน ออกแบบระบบและขอกําหนด จัดหาเครื่องจักรและอุปกรณ ระยะเวลากอสราง จนกระทั่ง
กําหนดการจายไฟเขาระบบ     

 2. ดานการเงิน 
 นอกเหนือการศึกษาวิเคราะหทั่วไปในหัวขออื่นที่เกี่ยวของ เชน การศึกษาทางดานสิ่งแวดลอม 
เบื้องตน ดานเศรษฐกิจและสังคม ทางดานนโยบายของรัฐ ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบตอการผลิตปริมาณชีวมวล
และรายไดของโครงการ โดยขนาดโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมกับชุมชนคือ ขนาดไมเกิน 1    
เมกะวัตต โดยชุมชนสามารถใชวัตถุดิบจากเศษชีวมวลจากไมโตเร็วที่เกิดจากการตัดสางขยายระยะหรือ
เศษชีวมวลทางการเกษตรที่ชุมชนมีอยูแลวภายในพื้นที่ ก็ถือวาลดตนทุนดานวัตถุดิบและเปนการใช
ประโยชนจากเศษวัสดุที่ไมมีมูลคา ซ่ึงหากนํามาผลิตเปนกระแสไฟฟาใชกันภายในชุมชนก็ถือวาคุมคา
การลงทุนแนนอน หรือหากตองการลงทุนผลิตกระแสไฟฟาเพื่อจําหนายดวย  อยางนอยตองคํานึงถึง
จุดคุมทุน  
 เพื่อใหมีความเปนไปไดในการลงทุนผลิตไฟฟาของผูประกอบการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากขึ้น 
และเพื่อเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการใหการสนับสนุนทางการเงินหรือการกําหนดสวนเพิ่มคา
ไฟฟา และการรับประกันราคาการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก และการกําหนดนโยบาย
สนับสนุนผูผลิตไฟฟาดวย มาตรการ Feed-in Tariff ตองมีเหตุผลสนับสนุนเพิ่มเติม เชน การลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) โครงการที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจกอาจเขาเปนสวน
หน่ึงของกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) เปนตน 
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 หากมีการสงเสรมิโครงการการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา จําเปนตองไดรับ
การสนับสนุนและสงเสริมอยางตอเนื่องและเปนรูปธรรม การสนับสนุนการผลิตดวยการกําหนดราคา
รับซื้อไฟฟาใหสอดคลองกับมูลคาประโยชน จากผลกระทบภายนอกที่แทจริง จะเปนการสงเสริมการใช
พลังงานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ทําใหประโยชนของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ซึง่คือการผลิตไฟฟาซ่ึง
เปนวัตถุประสงคหลักแลว ยังกอใหเกิดประโยชนตอชุมชนโดยรอบจากผลกระทบเชิงบวก เชน การสราง
งานที่เกี่ยวของกับการผลิตทั้งภายในโรงงานและเกษตรกรผูผลิตชีวมวลหรือปลูกสวนปาไมโตเร็วเปน
เชื้อเพลิงปอนใหโรงงานไฟฟาชีวมวล ซ่ึงสงผลใหเศรษฐกิจทองถ่ินมีการขยายตัว 
 จากตัวอยางขอมูลดังกลาว จะมองเห็นความเปนไปไดในธุรกิจผลิตไฟฟาเพื่อจําหนายใหกับ
การไฟฟาสวนภูมภิาค โดยชุมชนที่มีแหลงชีวมวลในพื้นที่ หรือมีการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็ว สามารถ
ดําเนินการผลิตไฟฟา ขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต เพื่อจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) หรือ
ผลิตไฟฟาเพื่อนํามาใชในชุมชนของตนเอง โดยมีการลงทุนดานเทคโนโลยีที่ไมสูงมากนักและอาศัยวัตถุดิบ
เปนเศษชีวมวลในพื้นที่ ทัง้นีโ้ครงการผลิตไฟฟา  ขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต หากชุมชนมีความสนใจควรมี
การศึกษาและวางแผนกอนเริ่มดําเนินการ ทัง้ดานเทคนิคและดานการเงิน การลงทุน เพื่อกําหนดกล
ยุทธในดานตางๆ ใหกระบวนการมีความยั่งยืนและไดผลคุมคา        
 หลังจากผูประกอบการ กําหนดกลยุทธในดานตางๆ ของกิจการอยางรอบคอบและครบถวนแลว 
ขั้นตอนถัดมาก็คือการจัดทํารายละเอียดของกลยุทธดังกลาว  โดยการกําหนดกิจกรรมของกลยุทธแตละ
ดานใหเปนรูปธรรมที่ชัดเจน 
                      

ขั้นตอนเบื้องตนการพิจารณาจัดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กที่เหมาะสมสําหรับชุมชน  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สํารวจปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวลในพ้ืนที ่
รัศมีไมเกิน 20 กิโลเมตร 

- ยื่นขอสัมปทานน้ําเสีย 
- ยื่นขอสัมปทานจําหนายกระแสไฟฟา 

ฯลฯ 

- ทําสัญญาจําหนายไฟฟา 
- ติดตั้งอุปรณเชื่อมตอและมิเตอร 
- ทดสอบทําการจายกระแสไฟฟา 

- จัดหาคนงาน 
- ดูแลบริหารใหเปนไปตามเปาหมาย 
- ประเมินความสามารถของระบบ 

การเงิน 
-ยื่นกูเงินจากสถาบันการเงิน/จัดตั้งในรูปสหกรณชุมชน 

-จัดซื้ออุปกรณ 

ทําความเขาใจกับชุมชน (ทําประชาคม) 
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สรุปผล 

 การศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วจึงเปนแนวทางที่กรมปาไมจะนําไปใช
สงเสริมใหมีการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วที่มีศักยภาพเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดเปนอยางดี  จากการ
วิเคราะหตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลน
ซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค พบวา คุณสมบัติบาง
ประการตามสภาพนําสง ในกลุมของ Eucalyptus ในสวนของใบจะใหคาความรอนสูงกวาตน และกิ่งกาน ซึ่ง
แตกตางจากกระถินณรงคที่สวนของลําตนใหคาความรอนสูงสุด โดยยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ใน
สวนของใบใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 4,710 cal/g ทั้งน้ีสวนลําตนของกระถินณรงคมีคาความรอน
เทากับ 4,310 cal/g ซึ่งมากกวาลําตนของไมกลุม Eucalyptus หากอยูในสภาพนํ้าหนักแหง จะพบวา ตัวอยาง
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความรอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยสวนใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอนสูงกวา
ลําตนและกิ่งกาน เชนเดิม ใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 5,200 cal/g ซึ่ง
มากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g เพียงเล็กนอย และ
กระถินณรงค ลําตนยังคงใหคาความรอนเทากับ 4,650 cal/g  สูงกวาใบและกิ่งกานเชนเดิม หากตองบริหาร
จัดการไมสวนปาเพื่อนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมใน
การนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมากที่สุด เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมี
อัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอ่ืนๆ  
 เดิมโครงการมีความประสงคขอรับการสนับสนุนครุภัณฑเครื่องผลิตกระแสไฟฟาตนแบบ
ขนาด 1 กิโลวัตต ทั้งน้ีหากไมไดรับการจัดสรรครุภัณฑดังกลาว โครงการใครขอปรับแผนเปนจางเหมา
ดําเนินการในสวนน้ีแทน โดยตอมาไดรับการจัดสรรงบประมาณซึ่งไมเพียงพอในการจางเหมาหรือจัดซื้อ
เครื่องผลิตกระแสไฟฟาตนแบบขนาด 1 กิโลวัตต จึงไดสงคืนงบประมาณดังกลาว และทําการปรับ
วิธีการในการศึกษาวิจัยใหเปนการศึกษาจากขอมูลทุติยภูมิประกอบการศึกษาดูงานจากผูประกอบการ
หรือหนวยงานอื่นๆ ที่เก่ียวของ การวิจัยการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา สรุปขอดีและ
ขอจํากัดของการนําไมโตเร็วมาผลิตกระแสไฟฟา ดังน้ี 

ขอด ี
 1. วัตถุดิบที่ใชในการผลิตไฟฟา มีราคาตนทุนต่ํากวาเชื้อเพลิงจากฟอสซิล   
 2. ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึงเปนแหลงวัตถุดิบของไมและชีวมวลจํานวนมาก 
หากมีการบริหารจัดการที่ดีจึงทําใหไมมีปญหาทางดานวัตถุดิบ  
 3. ปจจุบันในประเทศไทยถือวาบุคลากรและองคกรที่มีความรูและประสบการณเทคโนโลยี
ดานโรงไฟฟาชีวมวลที่ดีพอสมควร  
 4. เครื่องจักรและอุปกรณที่ใช สามารถผลิตในประเทศไทย จึงสามารถลดตนทุนการนําเขา
เครื่องจักรและงายตอการซอมบํารงุในกรณีที่มีปญหาเนื่องจากอะไหลหาไดงาย  
 5. ระบบการผลิตงายไมซับซอน กาซที่ผลิตไดสามารถปนเปนกระแสไฟฟาและจําหนายไดจริง 
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 6. น้ําเสียที่นํามาทําเปนวัตถุดิบสามารถปอนเขาระบบไดเลยไมตองทําการสํารองวัตถุดิบ
เพราะจะประสบปญหาทางดานกลิ่น   
 7. เปนเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนที่มีบทบาทสูงสุดในปจจุบัน และศักยภาพสูงสุดในอนาคต 
 8. การผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลของประเทศไทยปจจุบัน สามารถเพิ่มขึ้นจาก
ศักยภาพชีวมวลที่มีอยูแลว  
 9. ไมมปีญหาเรื่องการสะสมพลังงานเหมือนแสงอาทิตยและลม  

ขอจํากัด 
 1. หากตองการผลิตไฟฟาในระดับธุรกิจ อาจตองใชตนทุนในการกอสรางสูง 
 2. วัตถุดิบที่ใชปอนตองใชปริมาณทีม่ากและตองมีผลผลิตสม่ําเสมอ ซึ่งไมหรือชีวมวลมี
โอกาสที่จะเสียหายจากภัยธรรมชาติหรือมีความผันผวนของราคาตลาดคอนขางสูง   
 3. โรงไฟฟาชีวมวลอาจไมเหมาะกับการเปนโรงผลิตไฟฟาขนาดใหญ เนื่องจากตองใชพื้นที่ปลูก 
การเก็บรวบรวม และสํารองเชื้อเพลิงทาํไดยาก 
 4. หากทําในระดับธุรกิจตองมีการวางแผนการจัดการระบบโลจิสติกสโดยเฉพาะราคารับซ้ือ
เชื้อเพลิงมีผลตอความเสี่ยงของการขาดแคลนวัตถุดิบ และการเกิดผลกระทบตอการปลูกพืชเกษตรอื่นๆ 
จึงตองมีการกําหนดแผนและมาตรปองกันระยะยาว 
 5. การปลูกพืชมีความเสี่ยงสูงในดานผลผลิต ดังน้ันจึงตองเพิ่มพื้นที่ปลูกเพื่อปองกันการ
ขาดแคลนวัตถุดิบ ซึ่งทําไดยากในปจจุบันหรืออาจกลายเปนปญหาเรื่องการบุกรุกที่ดินปาไม 
 6. การอุดหนุนราคาพลังงานไฟฟาจากชีวมวลไมสงูกวาไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมากนัก  
 7. การเพิ่มศักยภาพการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาชีวมวลมีความเปนไปได แตตองมีการเพิ่ม
ปริมาณชีวมวลหรือพัฒนาคุณสมบัติโดยการวิจัยและพัฒนา เชน การผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดเม็ด (wood 
pellet) หรือการแปรสภาพเปน Torrefied Wood 

 จากศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน พบวาขนาดกําลังการผลิตไฟฟาที่
เหมาะสมคือ ไมเกิน 1 เมกะวัตต  โดยตองมีการวางแผนการบริหารจัดการใหมีชีวมวลปอนระบบโรงไฟฟา
อยางสม่ําเสมอควบคูไปกับการพัฒนาศักยภาพใหแกชีวมวลที่ใชเปนวัตถุดิบ อยางไรก็ตามโรงไฟฟาชีวมวล
ถือวามีอนาคตในประเทศไทยที่เปนประเทศเกษตรกรรม หากตองการใชไมโตเร็วเปนวัตถุดิบในการผลิตยอม
ใหประสิทธิภาพในการผลิตที่สูงกวาชีวมวลจําพวกเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรหรือขยะ เพราะมีคาความ
รอนที่สูงกวา มีคาความหนาแนนมากกวา งายตอการขนสง และไมกอใหเกิดมลภาวะเหมือนการเผาไหม
ของขยะ และยังเปนการสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียนรูปแบบหน่ึง ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่
เปนการเพิ่มปริมาณคารบอนบนพื้นโลก และสงเสริมใหเกิดอุตสาหกรรมตอเน่ือง ไดแก การปลูกสรางสวน
ปาไมโตเร็วเพื่อการพลังงาน  ตลาดกลางคาขายไมโตเร็ว เปนตน ประเทศไทยตองเพิ่มกําลังการผลิตไฟฟา
เพื่อรักษาระดับการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ และยกระดับคุณภาพชีวิตของคนไทยใหเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่อง แนวโนมความตองการพลังงานจะเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง รัฐบาลจึงใหการสนับสนุนโรงไฟฟาชีวมวล
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อยางตอเน่ือง และกรมปาไมไดพัฒนาองคความรูดานพลังงานจากไม เพื่อสงเสริมใหเกิดกระบวนการเรียนรู
ทางดานการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วและการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วเพื่อการพลังงานอยางยั่งยืน  
 
             ลายเซ็นต 
              (นายทินกร พิริยโยธา) 
            นักวิชาการปาไมชํานาญการพิเศษ  หัวหนาโครงการวิจัย 
                 วันที่        กันยายน  พ.ศ. 2555 
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